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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacphtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
uwzgkdnionych w dokumentacji,ODBUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z PRZEPUSTAMI CHOLEWIANA GO RA -
SUDOLY nr drogi 002324R w km 0 + 000,00 + 0 + 99@0v miejscowdci CHOLEWIANA GORA gmina JE ZOWE dziatki nr
1539, 1540, 1517 i 1418 ofls Cholewiana Gord

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesiostana jako dokument przetargowy i kontraktowy paieganiu i realizaciji
robot na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatahymiejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podimego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza warstwa o zmiennej grubd uktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej nierovioow
profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okridenia 33 zgodnez obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetiagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polioasfalt musi
spetnig wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadaprobat technicza.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w za@ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano bliey 1 i 2.

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstaego i

zastpczego. Przechowywanie wypetniacza powinné tgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. I, Il; gat.1, 2 K. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe
i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kI I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
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WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy

zastpczy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  nyimi
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
ograniczenia iléciowego

preferowany rodzaj asfaltu

i piaskowce bez

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwazadgej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 [ Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 K. 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- Kl. 1, 1I; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczastiosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pgldpylania, popioty lotne z

wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy natg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyisic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami

2.6. Asfalt uptynniony

kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycre spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedfgo powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
skrapiarek,
walcéw lekkich,srednich i cézkich ,
walcéw stalowych gtadkich ,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych agdzer czyszcacych,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych m@odbywé sig w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [b84z w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich, umaliwiajacych

roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedgaseniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasaasportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddw termosow z podwoéjndgidinami skrzyni wypos@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

_Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ongmiki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i préividteriatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
okresleniu jej wiaciwosci i poroéwnaniu wynikdéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
sit#, mm KR 1lub KR 2 | od KR 3do KR 6
Zawartaé Mieszanka mineralna, mm
asfaltu od 0do 20 od 0 do16 0od0do8 | od0do20] o0d0do2D | od0do16 od 0 do12,8
lub lub
od 0do 12,8/ od 0do6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68:93 80+100 6885 52:83 80100 87+100
9.6 59:86 69+100 100 59:74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62:93 90+100 54+67 30:50 63+80 66+89
6,3 48:78 5687 78+100 48+60 22:40 55:70 57+75
4.0 40+70 45:76 60+100 39+50 2137 44+58 47+60
20 29+59 35:64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartgé
plam > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62:71) (64:79) (58+70) (52+65)
8’22 20:47 2650 27f52 20:28 2035 1828 25:36
/30 13:36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
018 10:31 17+33 15+34 10:17 15:28 10+18 1623
0.15 7+23 13+25 13+25 7+12 12:24 8+15 12:17
0.075 6+20 1222 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
5+10 7+11 8+12 5+7 10:15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawart@é
asfaltu w 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4,5:56 4,354 4,8:6,0 4,8:6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ngtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimgch do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 5. Sktad mieszanki mah@o-asfaltowej powinien ldy
ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1do5.

Wykonana warstwa wiaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speitvigmagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfach oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwyscieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’), MPa nie wymagasi | =14,0 £18)"
2 | Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w >55 >10,09
temperaturze 60C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4|0
5 | Wypenienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., p6 od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od O mm do 20,0 mm od5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5)0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zadesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d0do20 | od0Odolf od0 doi12[8 od0do35 ¢dP0 | odOdo 1%
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
128 65-93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 5281 60+86 6284 50:69 5075 60:83
o 4776 5380 55+76 45+63 45:67 54+73
4,0 4067 4269 45:65 32:52 3655 42+60
2,0 . 30+55 3054 35+55 25:41 25:41 30:45
zawartgé
Zlam > 2,0 mm (45:70) (46+70) (45+65) (59:75) (59+75) (55+70)
0> 20+40 20+40 25+45 16+30 16:30 20+33
0'30 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,18 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5:12 5+14 614
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartg asfaltu
w MMA, % m/m 4,35,8 4,3:5,38 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,358
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz wzmacriagj z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci wiazacej, wyrébwnawczej
wzmacniagcej w zalenosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’), MPa nie wymaga i >16,0 £22)°
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderfre >8,0 £6,07 >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5, oddb, 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 <75,0
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
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oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instru&cj zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie | wymieszamaz zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowesmanki mineralno-
asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takwstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec€aipuszcza
sie dozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegoegtasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5
do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogynosi: jedna dziatka elementarna wagi, waiilie przeptywomierza, lecz nie ¢uij
niz + 2 % w stosunku do masy sktadnikazelgjest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien on¢clijozowany do asfaltu
w sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposo6b pedni, z ukladem termostatowania, zapevagign utrzymanie statej
temperatury z tolerangcjt 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dla D 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyskata vdava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgRosi:

-zD50 od 14@ do 176 C,

-zD70 od 135C do 168 C,

-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskarzaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ fsyprofilowane i rowne. Powierzchnia podépowinna
by¢ sucha i czysta. Nieréwia podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierowém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
Scieralm WiazaCq i wzmachiajca
1 | Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwriai podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogonaley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie
warstwy wyréwnawczej.Przed rozieniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojgednaley skroptt emulsy asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane§td asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upfigmza podano w
tablicy 8. Powierzchnie czotowe krasmnikow, wtazéw, wpustow itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okr&glonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtaze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/f
Podtaze pod warstwy asfaltove

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0od 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstve nalezy skroptt emulsy asfaltova lub asfaltem uptynnionym przed utniem naspnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potenia mgdzywarstwowego, w il ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
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llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji ILb
Lp. Pohkczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa vaizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ildéci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest rigzai od +8C dla
wykonywanej warstwy grutisi > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszczacsikladania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegowiat (V> 16 m/s).

5.7. Zardb prébny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowizany do przeprowadzenia w

obecndci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.
Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wai#m sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach # +2,0 +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodigmego powierzchnia podbudowy powinna zésta
oczyszczona z lmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubdwarstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grédianminimalnej uktadanej
warstwy wyréwnawczej, natg sfrezowé na gkbokas¢ pozwalajgca na jej utaenie.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od gruldgi kruszywa w mieszance. Najpldszy wymiar ziarn
kruszywa nie powinien przekragz@,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przysteniem do uktadania warstwy wyréwnawczej
Wykonawca powinien wyznacgyiwelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po
ktorej przesuwa giczujnik uradzenia steracego ukladark

Maksymalna grubi@ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubiei przekraczajcej 8 cm
warstwe wyrownawcz nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekracaeych od 6 do 8 cm. Ze wzglu na zmiena
grubci¢ zag;szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robét, odspawie przeprowadzonych préb, przedstawymierowi do
akceptacji sposéb zesgczania warstw wyréwnawczych w zaiesci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréamngj podbudowy we wéaiwym stanie, ado czasu ukzenia na niej
nastpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddlvy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykdrzdania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmagch do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej rzgdstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bad# i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minesadsfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asftowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8}rki powinny
by¢ zgodne z recepiaboratoryjm z tolerancj okreslona w tablicy 10. Dopuszczagsivykonanie bad@ainnymi rownowanymi
metodami.
6.3.3. Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralsfaltowe]

Czestotliwosé bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 [ Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wihaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wisiciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralralozoér cagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] zdka pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa naig okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mingalno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineradséaltowej polega na odczytaniu temperatury na skipiowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempenadwimna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqued¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wanéace i odczytaniu
temperatury. Doktadrié pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyaldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesiealnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokreila¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 [ Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Rébwnd¢ podtwna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaci 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzdnych niwelacji podhanej i poprzecznej oraz
6 | Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug

dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugoziacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ddego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szeroké¢ warstwy
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Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna agodna z dokumentagcprojektows, z tolerancgj +5 cm.
Szerokd¢ warstwy asfaltowej zej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzgh
powinna by szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potaonej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3. Rowndé¢ warstwy

Nierowngci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny bwigksze
od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévécowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wiazaca wzmacniajca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeankach prostych i na tukach powinnytsgodne z dokumentagj
projektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdgciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grubgé warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b¥zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubdici projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wgna5 mm i warstwy o grubiwi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi
5 mm.
6.4.8. Zhcza podiwne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny byprzesunte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwiazane, a
przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i edzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spckanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestraew warstwie

Zagszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i rece@ti@tatoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasfatowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje z wykonane
zgodnie z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy galdo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankeralno-asfaltowobejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzidzer obcych,
rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatnymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4.PN-B-11115:1998
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftdwakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnog
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty mplipne AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigan
. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas haznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfatt. Wymagania

© 0o ~NO O

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt BBDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iBDWarszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwskalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Vdarsz1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezdonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczanisspig#cenia i
modutu sztywnéci mieszanek mineralno-bitumicznych metquktzania pod obgieniem statycznym. Informacije, instrukcje - zes8jt 4
IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanjakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

SPORZDZIt; Marek Molter
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZO NYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (Y

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez General®yrekci Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.
Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji (bez ttumaczenia), do
stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (Ukxsta§ace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W{)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniexméa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:196%wila przywotania w
dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkgaysgania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.
Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogZPN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDBO@1 r.,
uwzgledniajacych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych i poétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowriénnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineradfitawych w
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych”, ktory byt podstamopracowania OST wymienionych w
punkcie 2. Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek minesdfadtowych wedlug przeznaczenia mieszanki i pfeciia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do warstwy DE30 A,B,C 35/50
Wwiazacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DESO0 AB,C
scieralnej (beton asfaltowy Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C | DE80AB,C
MNU)
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP- Katalog typowych konstrukcji nawierzchmigatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieagtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpstjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimiacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997
Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instfgatlawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Genegaln
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkow polskitablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji odX201 mm do 3380,1 mm
wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostoanigm do warunkéw polskich

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania |20/30| 35/50| 50/70| 70/100| 100/15 160/22| 250/33
0 0 0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 0,1mm | PN-EN [ 20-30| 35-50| 50-70| 70-100( 100- | 160- 250-
25°C 1426 150 220 330

2 | Temperatura °C PN-EN | 55-63|50-58( 46-54( 43-51 | 39-47| 35-43] 30-3§
mieknienia 1427
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3 | Temperatura °C PN-EN 240 | 240 230 230 230 220 220
zapto-nu, nie 22592
mniej niz
Zawartgé PN-EN

4 | sktadni-kow % m/m | 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal-
nych, nie mniej
niz

Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubyte % m/m| PN-EN | 0,5 | 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata PN-EN
6 | penetra-cja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migk-nienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé % PN-EN
8 | parafiny, 12606-1| 2,2 | 2,2 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp. PN-EN
9 | migk-nienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie
10 | tamli-wosci, nie °c 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla

Sie

SPORZDZIt; Marek Molter
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