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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiomskarp, rowéw gciekdw uwzgtdnionych w dokumentacij;
,ODBUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z PRZEPUSTAMI CHOLEWIANA G ORA — SUDOLY nr drogi 002324R
w km 0 + 000,00 + 0 + 990,00 w miejscokm CHOLEWIANA GORA gmina JE ZOWE dziatki nr 1539, 1540, 1517 i 1418 okb
Cholewiana Gérd’

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pricaniu i realizaciji
robdt na drogach krajowych, wojewodzkich, powiatetyymiejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t agé@nych z trwatym powierzchniowym
umochieniem skarp, rowowsciekOw nasgpujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
brukowaniem;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
umocnieniem biowtoknia
umochieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanyod.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw- otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina- ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, praaigte] i zwiazanej korzeniami dinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie- pokrycie darnia powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aoyitha w sposob trwaty zwdata s¢ z
podiazem systemem korzeniowym. Darniowanie:kchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach
réwnolegtych z przewgzaniem szczelin pomalzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje si w postaci
pasow darniny uktadanych podt&m 4%, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&tdre wypetnia si ziemi
roslinna i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humu$ - ziemia rglinna zawierajca co najmniej 2% e%ci organicznych.

Humusowanie - zesp6t czynsm przygotowuicych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggalem (bronowaniem) i degzczeniem.

Moletowanie - proces unabiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za pompwalca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsnafkow wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavijerzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec- kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaaiglonych kravedziach.
1.4.9. Prefabrykat- element wykonany w zaktadzie przemystowym, kfgoyzmontowaniu na budowie stanowi umocnienie ravou
scieku.

1.4.10. Biowtoknina- mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnegkonana technikwtdkninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawraslin motylkowatych, staaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe matgnimytworzone techniktkack, dziewiarsl lub widkninows,
w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrolakj georuszty (ptaskie struktury w postaci regudpoiwartej siatki wewetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesgmtetycznych), geokompozyty (materiatyzmae z raénych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzymtaicznego), geosieci (ptaskie struktury w postatksz otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcgonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiyrzestrzens), geosiatki
komérkowe (z tém tworzcych przestrzennstruktug zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie- naniesienie na powierzckrgruntusciotki (np. sieczki, strayn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony mtze
wysychaniem i erozj

1.4.13. Hydromulczowanie- sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszémimydobnych parametrach jakywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion tragélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnawarstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptyhngsadowsciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtékniny i geosstykéw, doranie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

1.4.15. Ramka Webera ramka o boku 50 cm, podzielona drutemylxa na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfndo
okreslania procentowego udziatu gatunkoéwslo, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okidenia podstawowe g zgodnez odpowiednimi polskimi normami i z definicjami g@nymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdéw obgtymi niniejszy OST &
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsdewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina® z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. &iie naley przeprowadzaprzy wyciu
specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub pasma veyej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdula uktadane, powinny mée
szerokdé¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada& warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysakmie
wigksza niz 1 m. Ulazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepéjicych darnig przed
zanieczyszczeniem, najwgj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% aegci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziacych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartaé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
zawartaé potasu (KO) > 30 mg/m,
kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowd mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie widkna - nie zanieczyszczone tgaWisémi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stasyiyzmy. Wysokéé stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gai, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny pyoste,
ostro zaciosane. Grulibszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavtymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowéw isciekOw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymala¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowi6knina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rajdzgruntu znajdugego
sie na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna by sktadowana i przechowywana w belach oetiygh folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczergewdnno by niedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek powinna
wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulé kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugéod 50 cm do 60
cm. W gérnym kacu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetnia@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekars naley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentaciji
projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, widkien, filamentow, tan) i geowtokniny (warstwa runa lub
witoknin pokczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzafte z rénych geosyntetykow,
geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzzsie wyghdem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne stpoi siatki ze struktamprzestrzens (odmian, jest geomata darniowa z wénéej
wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaatarobat techniczm, wydary przez uprawniogjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanginien mi€ charakterysty&zgodry, z aprobat techniczi oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsigaaby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wiigpcomieniowanie
stoneczne, starzeniezsbez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymatdcia na rozciganie i rozerwanie i odporicia
na dziatanie mikroorganizmow wystujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydéblie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechront przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy skladowaniu
geosyntetykdéw nalsy przestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogi by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
przefermentowanych osadd&siekowych,
kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
$ciokki, tj. substancji poprawiagych struktue podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, stry
konfetti),
popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,
nawozéw mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mak wartas¢ nawozovy.
Dopuszcza gj po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastioseciekowych i popiotow
lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieezasj podiage przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).
Osadysciekowe powinny pochodziz oczyszczalni komunalnych i powinnydyyrzefermentowane lub kompostowane, a
zawart@¢ metali cézkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadzBung reci, 500 mg niklu oraz
2500 mg chromu.
Skltad mieszanek traw, uzateony od rodzaju gruntu, mae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasionélino
powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].
Emulsja asfaltowa powinna odpowigdslymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioitne PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na  lydroobsiewu powinien liynastpujacy:
przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
sciotka (sieczka, strtyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@sgargruntem w specjalistycznym instytucie naukeveamlawczym, stacji
rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednosteeglednie,
wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZAET
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3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sig¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
réwniarek,
ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
wibratoréw samobimych,
piyt ubijajacych,
ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
hydrosiewnika z aignikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piegcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),
cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgptiych).

4. TRANSPORT

4.1. OgoIne wymagania dotycgee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniengsiiemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innwmszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaadgigniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtdknine mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiesaaih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fmietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaaia §odku transportowym, chemikaliami lub
tluszczami oraz przedmiotami mgymi przebg, rozci¢ lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiek6w mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojereiaio 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasamymi w pompy préniowe (na odleghei do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krayizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢gat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zaleosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy natey wykonywa: rowki poziome
lub pod ktem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Uteona warstwe ziemi urodzajnej nadg zagrabd
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papesianie nasionami traw iglm motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgatz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad@&mkowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju madt wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiampowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkk)3netod mulczowania lub
hydromulczowania. W okresach posusznych ayadgstematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnysadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzegniintusciétki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsj asfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i ergaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stani@sym
powinny by niezwitocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumenfargjektowej,
powinno by wykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie nakey wykonywa wczesi wiosm do kaica maja oraz we wrzgeiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powindgalbigadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkadinyta warstw ziemi
urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mazna stosow@inne zabiegi chronce dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.
5.5.1. Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczymajod dotu skarpy. Pas dolny powiniertlmparty o element zabezpiecmj
podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskaypy, doliny pas darniny powiniendgagkbiony w dno rowu lub
teren na gibokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalaiktada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate
szpary naley wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utzona darnire nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegdkisle do podtaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkagpsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniggy
przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na plat.
5.5.2. Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w &nat/konuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w krat
nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patin 45, krzyzujacymi sic w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte
darnim kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejn projektovs i SST. Ut@zone w krag ptaty darniny naley uklep&
ubijakiem i przybt do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszaakraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywaiej wody.
5.6.1. Przygotowanie podiva

Podtare pod brukowiec naty przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszyalety
uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvagaabgo st wyréwnywa: przeciaganiem taty, ,pod taf'. Po utazeniu
podkiadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwsdciekow na warstwie podktadu z kruszywazma utay¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubei od 3 cm do 5 cm.
5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lurgk. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na
podkfadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada

Palisa¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznychgpsfacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub kramnikow. Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy brugaeroké¢ szczelin
migdzy palami nie powinna przekra€zh cm.
5.6.5. Ukiadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukawigtada sj ,pod sznur” nacignigty na
palikach na wysokid od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca natg rozpocaé¢ od uprzednio
wykonanych oporow-kragznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowadhkoporow nie przewiduje, nalew pierwszej
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kolejnasci, po linii obwodu umocnienia, ugé¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy uktad& tak, aby szczeliny redzy sisiednimi
warstwami mijaty si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nalewypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z krwsziymchu, szczeliny natg doktadanie wypehdimchem, a nagpnie kruszywem
i powierzchng ubi¢ do osignigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania bugeona zaprawie cementowo-piaskowej
roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny mableypetnic zaprave cementowo-piaskoawo stosunku 1:2. W okresie yzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbiuku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéw stanie wilgotnym przez
€O najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiumocnienia skarp i rowéva:s
piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
piyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnodtsag:szczone do wskaika ls= 1,0. Na
przygotowanym podtau nalery utozy¢ podsypl cementowo-piaskoawo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is= 1,0. Elementy
prefabrykowane nahy uktada z zachowaniem spadku podhego i radnychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinié zapraws cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknim
5.8.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtdékrirppowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinnathyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brytami gruntu; gleby o
odczynie kwasowdzi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbn@yprzykryte warstw ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleosci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Ukladanie biowtékniny na skarpach wykopéw
Na skarpach wykopow biowtéknina powinnabigzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iysrocowywana do podia szpilkami
na jej brzegu w zasadzie w ogsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyerkszym od 1:2 i przy szeroka wtokniny
wigkszej niz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m talérodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny
powinny by uktadane na zaktadkszerokdci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinnystawa ponad biowtdknia wiecej niz
2 cm. Biowtdknirg nalezy rozwijac i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtugci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy
umachnianiu skarp wykopéw pasem o szefokwiekszej nz 1,0 m, nalgy formowa: w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiage
zatrzymywanie si ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szer@diskarpy wekszej niz 3 m, zaleca giuktadanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).
5.8.4. Ukladanie biowtékniny na skarpach nasypéw
Na skarpach nasyp6w wyrowngpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstva ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrimalezy
uktada prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerékp3 cm,
zabezpieczage przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej witoknire i umazliwiajace kurczenie gibiowtékniny po zamoczeniu. U
podstawy oraz na koronie nasypu gglpozostawé zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nalgwykorzysta do zakotwiczenia
biowtokniny w rowkach gibokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na ¢alewierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie
jest zledne. Biowtdknirg zaleca s uktada i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy utaonej na kotkach,
listwach lubzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej pauolei. Nie dopuszczaeschodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utzeniem biowtokniny, ani po jej ukeniu. $isiednie pasy biowtokniny powinny zachodnia siebie pasem szergko0,1
m. W pas ten naly wbi¢ szpilki mocugce biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpite& powinny
wystawa ponad biowtoknin wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze n 1:2, a jej szerok@ wigksza nk 3 m,
oprécz szpilek zalecaesizy¢ kotkéw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtékniny. Kotki naky czesciowo
whi¢, pozostawiajc 0,1 m jego dtugiei. Na zacicia naley nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj
widknine do skarpy. Bezpwednio po utégeniu i umocowaniu pasa biowtdékniny najeprzysypa ja, z drabiny, warstwziemi
urodzajnej o mizszaici od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pie¢gnacyjne
Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opadéw dossie
tygodni. Zraszanie naltg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. bjrgszczalne jest polewanie zxa bez
urzadzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoerpomwierzchnie nie powinny byalewane dizej
niz 3 dni. W przypadkudtkniecia traw po ich wzégiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nam@ powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyneglery wykonywa koszenie piglgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci
20 cm, a skoszartravwe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykdéw na skarpie powinn@ kgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajca w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazangaanymi w dalszym giju.

Folig, w ktdra s3 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecezslejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroki rolki mozna j przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykow, np.gg#t, korzenie, gruz,
ostre ziarna tlucznia, grudy, bryty gruntu spoistég. Powierzchnia skarpy powinnadayréwnana, zwtaszcza nalewypetnic
zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
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Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym pagto
gruntowym. Przy wikszym zakresie robdt zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadaniaaickenia rulonéw,
ew. szerokéci zakltadek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach pma uktadd recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagpiu, jak rownie
przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetgtezy chront przed podrywaniem, przytwierdzajje za pomog kotkow
mocupcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwa nich ut@gony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiery G
potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow dotgrunana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego),
klamrami lub gwaédziami wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalec# producenta:
réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag;, aby pasmo leace wyzej przykrywato pasmo
lezace nizej, od gory ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegiékst postaci: llznego
zaktadu o ustalonej jego szergkblub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada zjodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu humusu i
obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, Walroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedsiorstwa posiadage dédwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnquuetka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania) Wykonawca wykona taki
odcinek w celu stwierdzenia prawidtoyed przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernici pokrycia
umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powiniervyé materiatdw i spratu takich, jakie bda stosowane w czasie robét
umacniajcych. Odcinek prébny powinien sktadsic co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach ri®0 n?, zlokalizowanych na
zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (nptupiniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy tyciu osadowéciekowych nie ména wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei mniejszej ni
20 m od budynkow idpielisk. Hydroobsiew powinien ldywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robét ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 faiziernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:
gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaédekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-6% suchej
masy, z dodatkierici6tki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),
gruntéw ubogich i bezglebowych, z dasddwodnionych osadéciekowych zweékszor do 30 I/nf przy zawartéci 5-10% suchej
masy. Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewargaasie kietkowania nasion i w okresie pgknwego rozwoju rélin.
Podlewanie meze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewarnigyaldy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow piggnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)yinianie (np. nawozami azotowymi do
100 kg/ha) orazcinanie nierowngci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robo6t i ich zgodia z SST, oraz na sprawdzeniu datyza@ci
Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paoigtych miejsc nie powinna liywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionydgjss nie powinien przekracz®,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie mag
wystepowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma widocznych szczebbsungé, czy
poszczego6lne ptaty darniny nie wyrdaja si¢ barwa charakteryzujca jej nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 mnalezy sprawdzé doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébio powierzchni

gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagia samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictostanie nie vdcej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
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odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne 1 cm,
rownasci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
doktadndci wypetnienia szczelin raidzy prefabrykatami - petnaggokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknin

Przed wykonaniem rob4t Wykonawca powinien przesdstéinzynierowi atest wyrobu, stwierdzaly charakterystyk sktad
mieszanki nasion &lin i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona f@etvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamgkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesdstéinzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowaltity¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, dekliragodnaci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayaprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i usizid
mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zaktadem).
W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
wyroéwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oietz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem)
uktadania,
naniesienie humusu i obsianie teglub wykonanie hydroobsiewu,
réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni powierzchni umocnione;.
Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowi@dgymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikaciji, instrulgjoducenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedsténzynierowi wyniki bada sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tai prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyue ocer
udania s} zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowoWézas zasiana $linnosé¢
powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywajc go nie mniej ri 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz
80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej spaym

W przypadku trudniei z okreleniem g;stasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem
ramki Webera w dziestiu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umanmjich przez humusowanie, obsianie, darniowaniédwanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtéknini geosyntetykami,
m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami bryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 datyikiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1M umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsias, brukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. piekgnacja spoin,

uporaidkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuie:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporaidkowanie terenu,
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przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywituralne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigoi@ierzchni biowtéknin. Wymagania i

badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnagkw Sktad, wymagania i ocena zgBdn
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiongdimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méerymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyani
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z tetd&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingdwrnowwisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iIBDWarszawa, 1999.

SPORZDZIt; Marek Molter
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